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при организации проектной деятельности
учащихся
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Солнечное излучение

УРОЖАЙ

Дождь и снег

Град
Влага

Диоксид углерода
Испарение
Скорость ветра

Кислород

Температура почвы и воздуха
Период без заморозков

Тип почвы Текстурапочвы Размер почвенныхагрегатоврH почвы
Рельеф поля

Глубина проникновения корня

Емкость катионного обмена

Интенсивность инфильтрациипочвенной влаги

Водоудерживающая способностьпочвы

N, K S Ca BMg Mn Mo FeClZn

Растрескивание почвы

Расположение поля/широта

Аэрация почвы
Уклон
Дренаж

Обработка семян
Глубина ПосеваНорма. Срок

Обработка

Чередование культур и пестицидов

Сорняки, насекомые изаболевания

Качество семян
Сорт

Плотность семенного ложа
Пестициды и сроки

Питание культур

Дата уборки
Местовнесенияудобрений

УРОЖАЙ





Франция Германия Россия
Пшеница 7,6 8,1 2,7
Ячмень 6,7 6,6 2,5
Кукуруза 9,0 9,1 5,2
Рапс 3,6 4,2 1,7
Сах. свекла
Овощные

79
48

62
41

46
24

Нереализованный потенциал производства

Средняя урожайность культур, т/га

Источник: Департамент статистики FAO UNESCO

Всегда есть решение



А. Вид и форма удобрения
Б. Доза
В. Время внесения
Г. Способ внесения

Управление питанием растений



Сравнение качества почв
России и Самарской области

Пахотные земли России(109 млн.га), % Пахотные земли Самарскойобласти (2,8 млн.га), %
40 С низким содержаниеморганического вещества 43
35 С высокой кислотностью �H<4-5,5 0,1
22 C низким содержанием P2O5 14,1
10 C низким содержанием К2О 1,1
15 Засоленных и солонцов 0,2
85 Необеспеченныхмикроэлементами 83



2% 11%

87%

Слабокислые 5,1-5,5

Близкие к нейтральным 5,6-6,0

Нейтральные >6,0

 Повышенная кислотность и засоленность влияют на доступность всехпитательных элементов, необходимых для растения Неоптимальный уровень рН сокращает потенциал урожайности

Кислотность почвы



Зависимость усвоения основныхэлементов от уровня рН почвы

9* по данным компании “Тімак Агро”

Уровень рН В процентах (%)
Азот Фосфор Калий

4,5 30 23 33
5,0 43 34 53
5,5 77 48 63
6,0 89 52 77
6,5 100 95 100
7,0 100 100 100
7,5 100 70 75
8,0 100 30 45
8,5 78 20 30
9,0 50 5 10



Содержание подвижногофосфора в пахотных почвахСамарской области

7%

61%

27%

4%1%

НизкоеСреднееПовышенноеВысокоеОчень высокое



2% 16%

40%

42%

Среднее
Повышенное
Высокое
Очень высокое

Средне взвешенное значение, 138,9 мг/кг почвы

Содержание обменного калия впахотных почвах Самарской области
По содержанию калия почвы Самарской области характеризуютсякак высоко обеспеченные



Выбор правильного вида и формы начинается с ответа на вопрос:
Какие именно элементы питания необходимы?

Элементы лимитирующие урожайность могут быть определены по результатам
агрохимического анализа почв, окраске листьев, анализу растений по фазам вегетации.



Влияние элементов питания на рост и развитие растений
• Величина и качество урожая (N ;P2O5; K2O, S);
• Устойчивость к стрессам (СаСО3; P2O5K2O);
• Процесс фотосинтеза и образования хлорофилла - Мg (Mn, Zn, Fe, Сu, Mo);
• Процесс связывания свободного азота (Мо, В, Mn, Fe);
• Преобразование азота и фосфора в растении (В, Zn, Сu, Mn, Мо);
• Синтез белков и витаминов С, В, Р (Zn, Мо, Fe, Mn);
• Преобразование углеводородов (В);
• Уменьшение нитратов (Fe, МgО, Mi, Zn,Сu);
• Развитие клубеньков у бобовых (Сu,В, Мо).



Нехватка любого из элементов ведет к значительнойпотере урожая!

14
Al N � K Mg S







Оптимизация минерального
питания через
биологизацию.Что такое биологизация?

Создание в почве биологических, физических,
химических условий для получения запланированных
урожаев.

Источники для биологического земледелия:
 внесение органических удобрений: навоз, компост
от 10 до 100 т/га;

 посевы сидеральных культур с урожаем 150-250
ц/га (донник, горчица белая, редька масличная,
люпин);

 возделывание в севообороте бобовых и злаковых
культур (горох, вика, клевер, люцерна, кукуруза на
силос);

 запашка остатков соломы с 30 кг аммиачной
селитры;

 применение бактериальных препаратов;
 агротехнические приемы подготовки почвы.



Оценка влияния агротехнологий на депонирование углерода вагрофитоценозах в условиях лесостепной зоны СреднегоПоволжья

Одной из ключевых угрозпродовольственной и экологическойбезопасности, не только в России, но и вмире в целом, является почвенно-углеродный кризис. Аграрныекарбоновые полигоны – эффективныенаучно-практические комплексы дляразработки и испытаний технологийприродоохранного ресурсосберегающегоземледелия, а также контроля балансаклиматических активных газов вприродных экосистемах.



Содержание гумусав пахотных почвахСамарской области .



Разработка технологий выращивания посадочного материала дляполезащитных лесных полос
Одной из основных создания защитных насаждений натерритории Самарской области является дефицит посадочногоматериала, это касается и древесных пород используемых возеленении населенных пунктов. Сложившаяся ситуация вомногом обусловлено несовершенством существующихтехнологий выращивания сеянцев и саженцев в питомниках,не позволяющих в течение короткого временного периодапроизводить необходимое количество стандартных сеянцев исаженцев.
1. Для получения стандартных сеянцев каштана конского обыкновенного кконцу первого года жизни на уровне 92%, предлагается в лесныхпитомниках на черноземных почвах, вносить полное минеральноеудобрение в норме N60 P60 K60.2. С целью максимально эффективного использования элементовминерального питания удобрений и обеспечения выхода посадочногоматериала на уровне 97%, удобрения целесообразно применять дробно посхеме N30P60 K60 - под вспашку, в поровом поле, N30 - весной идополнительно для подкормки использовать препарат ИСПОЛИН



Обследование почв тестового полигона Орловка (ООО "Орловка"- АИЦ, Похвистневский район Самарской области)
Влияние нулевой обработки почвы на секвестрацию в ней органическогоуглерода, в целом, является положительным, но для достиженияположительного эффекта требуется продуманный, научно обоснованныйподход, учитывающий погодные условия, исходные свойства почв ипочвенного покрова, возможности применение биологических методовповышения качества почв на каждом конкретном объекте, на которомпланируется внедрять технологии нулевой обработки или ПРЗ.

Для моделирования динамики температуры и влажности почвы,роста растений, изменения в содержание органического веществапочв, микробного углерода, минеральных форм азота (NH4+, NO3-),эмиссии СО2. N2O, NH3 и СН4 лучше использовать модель DNDC.



Агроэкологическая оценка эффективности Фосфогипса производства Балаковскогофилиала АО «Апатит», как комплексного минерального удобрения и химическогомелиоранта на посевах сельскохозяйственных культур в различных почвенно-климатических зонах(на территории Самарской области)»

Современный этап развития отечественной аграрной сферы требуетагроэкологической оценки эффективности фосфогипса в конкретныхпочвенно-климатических зонах. Так, в южной агроэкологической зонеСамарской области в условиях орошения для восстановления балансакальция, обогащения фосфором, снижения последствий ветровойэрозии почв может быть использован фосфогипс Балаковского филиалаАО «Апатит». Его запасы в отвалах предприятия огромны и превышают40 млн. тонн.Но, научные исследования по использованию фосфогипса в качествемелиоранта в условиях Самарской области практически не проводились.В результате нет конкретных рекомендаций по его применению подразличные сельскохозяйственные культуры. В связи с этим всеисследования по данной проблеме является актуальными и имеютбольшую практическую значимость.



Исследование агроэкологической эффективности гипсовой и доломитовоймуки в полевых условиях на посевах сельскохозяйственных культур

В представленном проекте впервые в условиях южной агроклиматическойзоны Самарской области на черноземах обыкновенных солонцеватых вкачестве мелиорантов и удобрений были апробированы новые региональныегипсо- и доломитосодержащие продукты производства ЗАО «Самарскийгипсовый комбинат» и установлена степень их влияния на продуктивностьсельскохозяйственных растений.

По данным Министерства сельского хозяйства и продовольствия Самарской области внастоящее время в регионе требуют проведения мелиоративных работ, путемгипсования более 180 тыс. га солонцеватых земель, кроме этого имеется около 10 тыс.га нарушенных земель в результате нефтедобычи, прокладки трубопроводов,разлития технических соленых вод и т.д. При систематическом поливе дождеваниемпроисходит вымывание кальция из пахотного горизонта почвы, в результате онараспыляется и уносится ветром и водой. Эта проблема в последние годы значительнообострилась и требует принятия незамедлительных мер по сохранению почвенногоплодородия в орошаемом земледелии.



Исследование агроэкологической эффективности комплексных гранулированныхорганоминеральных удобрений на основе навоза КРС в полевых условиях на посевахсельскохозяйственных культур

В основе исследований агроэкологическая оценка эффективности комплексныхорганоминеральных удобрений при внесении под посевы ярового ячменя на черноземеобыкновенном и под посевы нута на засоленных почвах в центральной агроэкологической зонеСамарской области. В ходе проведения исследований выявлено влияние различных нормминеральных (МУ) и органоминеральных удобрений (ОМУ) на посевах ярового ячменя и нута наполевую всхожесть и сохранность растений, особенности роста и развития растений,формирование элементов структуры урожая и продуктивность посевов.
Внесение МУ: повышает кислотность на 0,1-0,4 ед рН, содержание органического веществавозрастает на 1,2%, количество фосфора увеличивается на 21,9 мг/кг (12,5%), серы на 12,5 мг/кг,(137%) нитратов на 0,2 мг/кг (22%), аммония на 2,9 или на 116%; внесение ОМУ: повышаеткислотность 0,2 - 0,6 ед рН, при этом содержание органического вещества возрастает на 0,9%,количество фосфора увеличивается на 14,6 мг/кг (8,35%), серы на 5,2 мг/кг, (51,14%), содержаниенитратов в среднем не меняется, а концентрация обменного аммония и азота аммония возрастаетна 64 и 65% соответственно.






